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ABSTRACT 

THE TROPHIC SPECTRUM OF YOUNG SYNBRANCHUS MARMORATUS 
(SYNBRANCHIFORMES, SYNBRANCHIDAE). The stomach contents of 48 young swamp-eels ,Synbranchus 
mannoratus (Bloch, 1795), collected in lenitic and lotic environments of the middle Parana River, Argentina, were 
studied. Digestive tracts contain predominantly littoral zooplankters and invertebrates related to the floating 
vegetation. In this period of life, S. mannoratus is carnivorous. Its alimentary strategy is generalist with a high 
within - phenotypic component. 
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INTRODUCCION 

El sistema del rio Parana comprende habitats loticos y lemticos permanentes y 
transitorios. Se caracteriza por la gran amplitud y complejidad de su valle aluvial, donde 
se desarrollan un sinnumero de lagunas, madrejones y otros cuerpos de agua lemticos. 
Estos ambientes, dentro de su relativa uniformidad, poseen caracterfsticas muy diversas, 
determinando posibilidades y limitaciones variadas a la vida de las especies. Pese a ello 
el sistema se articula en un sistema mas o menos definido, que dentro de las diferencias 
de su zonacion longitudinal, responde ritmicamente, de manera directa o indirecta, a 
los estimulos ciclicos del ambiente (Bonetto, 1976). 

Bonetto et al. (1969) estudiaron varios cuerpos de agua temporarios durante la 
estacion de las aguas bajas, observando la presencia de numerosas especies de peces 
adaptadas a estas condiciones, en lagunas con densa cobertura vegetal. Entre esas se 
encuentra la anguila criolla o anguila barrosa, Synbrcinchus mannoratus (Bloch, 1795), 
caracterizada como una especie tfpica de aguas quietas (Lowe-Mc Connell, 1975), y de 
amplia distribucion, desde Mexico hasta el sur de la Provincia de Buenos Aires, 
Argentina. Posee capacidad para respirar tanto oxigeno atmosferico como oxigeno 
disuelto en el agua, fenomeno estudiado por diversos autores (Rosa, 1977; Graham & 
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Baird, 1984) al igual que su estratcgia reproductiva dc tipo hermafrodita protogfnico 
diandrico (Breder & Rosen, 1966; Liem, 1968). Son escasos los trabajos referidos a la 
alimentacion de esta especie en los distintos esladios de vida, encontrandose algunas 
referencias solo para el adulto (Devincenzi & Teague, 1942; Bonetto, 1986). Teniendo 
en cuenta su polencialidad economica por la calidad de su carne, ademas de su resistencia 
a las condiciones de cautiverio (Bonetto, 1986; Lo Nostro et al., 1996), y la falta de 
informacion sobre su ingesta, se fijo el objetivo de conocer el espectro trofico y los 
habitos alimentarios de juveniles de Synbranchus mminorcitns . 

MATERIAL Y METODOS 

Se analizaron 48 juveniles cuyas tallas estuvieron comprendidas entre 25,5 y 190 mm de longilud total, 
rangocorrespondiente aestaetapade vida segunTAYLOR (1913), Rosen & Rumney ( 1972), Rosen & Greenwood 
( 1 976). El material utilizadoprocedio, en parte, de lacoleccion icticadel lnstituto Nacional de Limnologia(INALI 

- CON1CET), obtenido en distintos ambientes del tramo medio del rio Parana. Ademas, se colectaron ejemplares 
(que fueron depositados en la citada instilucion) en habitats litorales vegetados por Pistia straiiotes L. y Salvinia 
sp., en otros ambientes lolicos y lenticos proximos a la ciudad de Santa Fe, Argentina. Estos muestreos se realizaron 
de enero a marzo de 1 996, meses que pertenecen a la epoca de reproduction de e sta especie (Devincenzi & Teague, 
1 942). Las capturas se llevaron a cabo utilizando un copo con mango de 1 mm de abertura de malla, que se acciono 
bajo la macrofitia. La fijacion de los ejemplares se efecluo con formol al 10 %, inmediatamente despues de la 
captura, con el objetivo de delener los procesos digesti vos. 

Para el analisis de la ingesta, se procedio a la diseccion del lubo digesti vo bajo microscopio estereoscopico. 
El contenidoestomacal e intestinal fue conservadoen formol al 5 %. Posteriormente, se llevo a cabo la identification 
taxonomica y el recuento de los organismos, a fin de conocer el espectro trofico. Los itemes fueron identificados con 
diversas claves (Usinger, 1968;Paggi, 1975; 1995;Trivinho-Strixino& Strixino, 1 995) y luegocuantificados. 
Debido al avanzado estado de digestion de los oligoquetos, solamente se registro su presencia medianle el hallazgo 
dequetas. 

Para el analisis de la importancia relativa de los integrantes de la dieta, se utilizo un indice (Laroche, 1982) 
cuya expresion es: 1R1= %Oc x % N;donde: 1RI= Indice de Importancia Relativa; % N= Porcentaje numerico del 
item en la dieta; % Oc= Porcentaje de frecuencia de ocurrencia del item en la dieta. 

La di versidad trofica fue calculada utilizando el indice de Herrera (1976); cuya expresion es: s TD = 

- X Log p; y=l; donde: TD= di versidad trofica; p= frecuencia de aparicion de las diferentes categorfas de 
alimentos; i= 1 ,2,3, ...,s= n° total de categorias cualitati vas de presas, y su limite superior calculado segun: D. max.= 
s log n; donde: D. max.= diversidad maxima; s= n° total de las categorias cualitativas de presas; n= tamano de la 
muestra. 

Para analizar la estrategia alimentaria se utilizo el metodo de analisis grafico sugerido porCosTELLO ( 1 990) 
y modificado por Amundsen et al. ( 1 996), que de acuerdo al diseho obtenido del ploteo de la abundancia especifica 
de las presas versus su frecuencia de ocurrencia, infiere la contribution de los componentes intra e interfenotfpicos 
a la amplitud de nicho, la importancia de las presas y la estrategia trofica en terminos de especializacion y 
generalizacion a ni vel individual y poblacional. 

RESULTADOS 

Los ejemplares fueron caplurados en verano (75 %), en otoiio (21 %) y en primavera 
(4 %). El espectro trofico estuvo compuesto unicamente por organismos animales, 
representados por 62 entidades taxonomicas, que incluyeron desde protozoos a peces 
(tab. I). 

En el total de la muestra, el item mas importante fueron los cladoceros (1RI= 
3024), y entre ellos los quidoridos Euryalona sp., Notalona sp. y Chydorus sp. y los 
dafnidos, Siinocephalus sp. Entre los insectos (IRI= 1809) se destacaron las larvas de 
quironomidos y coleopteros (Dysticidae). Los ostracodos, tambien tuvieron una 
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Tabla I. Espectro trofico de juveniles deSynbranchus mannoratus (n= 48), do Rio Parana, Argentina. 


Taxons 




Insecta 




Protozoa 


Coleoptera 




Centropyxis sp. 


Dysticidae (larva) 




Rotifera 


Hydrophilidae (larva) 




Bdelloidea 


Helodidae (larva) 






Stratiomidae (larva) 




Lecanidae 


No identificado 




Oligochaeta 


Heteroptera 






Odonata 




Gastropoda 


Anisoptera(ninfa) 




Crustacea 


Zygoptera(ninfa) 




Cladocera 


Ephemeroptera (ninfa) 




Sididae 


Tricoptera(ninfa) 




Latonopsis sp. 


Diptera 




Pseudosidasp. 


Chironomidae (larva) 




Diaphanosoma sp. 


Ortocladinae 




No identificado 


Corynoneura sp. 




Daphnidae 


No Identificado 




Siniocephalus sp. 


Chironominae 




Macrothricidae 


Chironomini 




Ilyocryptus sp. 


Asheumsp. 




Macrothrix sp. 


Dicrotendipes sp. 




Chydoridae 


Poylipedilumsp. 




Chydorus sp. 






Euryalona sp. 


Parachironomus sp. 




Notoalona sp. 


No identificado 




Ephemeroporus sp. 


Tanytarsini 




Alona sp. 


Nimbocerasp. 




Leydigiasp. 


No identificado 




Leydigiopsis sp. 


Tanypodinae 




No identificado 


Labrundiniasp. 




Moinidae 


Pentaneurasp 




Moina sp. 


Monopelopiasp. 




No identificado 


Alotanypus sp. 




Copepoda 


No identificado 




Cyclopoida 


Diamesinae 




Calanoida 


No identificado 




Harpacticoida 


Ceratopogonidae 




No identificado 


Pupa Noidentificada 




Ostracoda 


Arachnida 




Amphipoda 


Acari formes 




Hyalella sp. 


Hydrachnidia 




Decapoda 


Osteichthyes 




Palemonidae 


Siluriformes 





importante representacion en la dieta de los juveniles, presentando un IRI de 1592. El 
valor del IRI en los copepodos fue 700. El resto de los ltemes (rotiferos, moluscos, 
anfipodos, peces, decapodos y protozoos) presentaron en orden decreciente de 
importancia, valores de IRI inferiores a II. Se observaron peces en 2 ejemplares de 
25,5 y 190 mm respectivamente. La ingesta de copepodos se registro en individuos de 
hasta 68 mm de longitud, la de ostracodos en especimenes de hasta 100 mm y los 
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Tabla II: Valores de porcentaje de numerosidad (% N) y ocurrencia (% Oc) e mdice de importancia relati va (IRI) 
de los grupos taxonomicos que componen la ingesta de 48 juveniles de Synbranchus mannoratas en distintas 
estaciones del ano. (n= numero de ejemplares analizados). 

ITEM VER ANO (n=36) OTONO (n= 1 0) PRIMA VERA (n=2) 





%N 


%Oc 


IRI 


%N 


%Oc 


IRI 


%N 


%Oc 


IRI 


Protozoa 


_ 


_ 


_ 


_ 


_ 


_ 


25 


50 


1250 


Rotifera 


0,9 


11 


9,9 


2 


10 


20 


- 


- 


- 


Oligochaeta 


- 


22 


- 


- 


20 


- 


- 


- 


- 


Gastropoda 


0,6 


11 


6,6 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


Cladocera 


41 


81 


3321 


41 


50 


2050 


25 


50 


1250 


Copepoda 


11,7 


64 


748,8 


16 


50 


800 


- 


- 


- 


Ostracoda 


27,2 


81 


2203,2 


10 


30 


300 


- 


- 


- 


Amphipoda 


- 


- 


- 


6 


30 


180 


- 


- 


- 


Decapoda 


0,1 


3 


0,3 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


lnsecta 


18,5 


94 


1739 


21 


70 


1470 


25 


50 


1250 


Arachnida 


- 


- 


- 


2 


10 


20 


- 


- 


- 


Osteichthyes 


- 


- 


- 


21 


10 


20 


25 


50 


1250 



cladoceros hasta 1 16 mm. Las larvas de insectos se registraron en todo el rango analizado. 

Con respecto a la importancia relativa de los grupos taxonomicos en las distintas 
estaciones, los cladoceros, copepodos, larvas de insectos y ostracodos presentaron los 
valores mas altos tanto en verano (febrero y marzo), como en otono (mayo). El valor del 
IRI para los ostracodos fue marcadamente superior en verano. Los oligoquetos presentaron 
una frecuencia de ocurrencia semejante en ambas estaciones (tab. II). 

El numero de organismos por tracto digestivo oscilo entre 1 y 86 (x = 15, sd= 
16,8). En el verano el numero medio de presas por fue 19 (rango: 2-86; sd: 18,10). En 
esta estacion se registro asimismo, en un ejemplar de 62 mm la maxima ingesta 
compuesta por: 75 cladoceros, 2 ostracodos, 1 copepodo, 3 larvas de quironomidos y 5 
de tricopteros. En otono y primavera (noviembre), los numeros medios de presas fueron 
5 y 2 respectivamente. 

La diversidad trofica presento un valor de 12,7 , con valores limites estimados 
para diversidad minima= 0 y diversidad maxima= 20,4. 

A1 efectuar el analisis de la estrategia alimentaria de S. mannoratus del total de 
ejemplares de esta especie, se hallo que se comporta como generalista sobre distintos 
tipos de presa, con una amplitud de nicho caracterizada por un alto componente intra- 
fenotfpico (fig. 1). 

Cuando este analisis se realizo considerando las variaciones estacionales se obtuvo 
que durante el verano los habitos troficos se caracterizan por una alta contribucion del 
componente intrafenotipico a la amplitud de nicho. En el espectro trofico las presas mas 
importantes fueron los cladoceros, insectos, ostracodos y copepodos, denotando una 
estrategia tfpicamente generalista (fig. 2). Durante el otono, aumento levemente la 
contribucion interfenotipica a la amplitud del nicho, evidenciandose un incremento en 
la abundancia especffica de los cladoceros y una disminucion en la importancia de los 
ostracodos. Es interesante destacar la ingesta de peces durante este periodo. De acuerdo 
al esquema de estrategia alimentaria obtenido este corresponderfa al tipo generalista, 
con cierta preferencia hacia un tipo de presas (cladoceros) (fig. 3). 
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<8 

a. 






Frecuencia de Ocurrencia 




Frecuencia de Ocurrencia 



Figs. 1-3. Estrategia alimentaria de juveniles deSynbrcmchus marmoratus 1 , (n=48). 2, (n=36) en verano (enero- 
marzo). 3, Siluriformes (n=10) en otono (abril y mayo). Pe= Siluriformes; Cl= Cladocera; Os= Ostracoda; ln= 
Insecta; Co= Copepoda; Mol= Gastropoda; Ro= Rotifera; Ar= Arachnida; Otros Cr= Otros Crustacea. 
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DISCUSION 

Referente a] tipo de habitat utilizado por esta especie, el registro de juveniles 
entre la macrofitia litoral coincide con lo senalado por Machado Allison (1990), quien 
(aunque no indica el estadio de vida) menciona que S. marmorcitus vive asociada a la 
vegetacion flotante, principalmente compuesta por Eichhornia sp., Pistia stratiotes y 
Salvinia sp., y con los registros en el no Parana y en otros sistemas fluviales de Cordiviola 
de Yuan et al. (1984). 

El espectro trofico registrado concuerda con el mencionado para adultos. Bonetto 
(1986) senala para esta especie una dieta carnivora, y Devincenzi & Teague (1942) 
indican una alimentation compuesta por peces y crustaceos palemonidos. Olga B. 
Oliveros (comun. personal) observo la presencia de crustaceos palemonidos y peces 
pequenos de la familia Characidae en el contenido estomacal de 21 individuos de S. 
marmorcitus con tallas entre 265 a 700 cm de longitud total. Los datos expuestos 
coinciden, parcialmente, con la dieta de los juveniles analizados, en la que se destacaron 
los microcrustaceos y larvas de insectos como componentes principales. Estos organismos, 
generalmente asociados a la macrofitia litoral, son utilizados tambien por juveniles y 
adultos de diversas especies fcticas paranoplatenses (Oliveros, 1980; Oliveros & Rossi, 
1991; Rossi & Parma de Croux, 1 992). El numero medio de presas ingeridas fue mayor 
en verano. Esto se debe, probablemente, a que los organismos mas importantes se 
presentan con mayor densidad en verano, tal como lo indica Paporello de Amsler (1 983) 
para los cladoceros e insectos asociados a macrofitas flotantes. 

En el analisis de la importancia relativa de los itemes que componen la dieta, los 
cladoceros, las larvas de insectos y los ostracodos se presentaron como los grupos mas 
importantes, destacandose los cladoceros y larvas de insectos como grupos dominantes 
en la ingesta de los individuos de mayor longitud. El espectro trofico de otras especies 
fcticas del rfo Parana revelo que la presencia de los ostracodos en la ingesta fue escasa, 
registrandose en juveniles de Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) (Oliveros & Rossi, 
199 1 ) y en ejemplares de Characidium ( = Jobertina) rachowi Regan, 1913; Holoshestes 
pequira Steind., 1882; Eigenmania virescens (Val., 1847) e Hyphessobiycon auisitsi 
(Eig.. 1907) (Oliveros, 1980). 

En relacion a la estrategia alimentaria, di versos autores (Lowe-Mc Connell, 1975; 
Marlier, 1967 apud Welcomme, 1979) consideran que S. marmoratus, presenta, en 
relacion a sus habitos alimentarios, un comportamiento de tipo especialista. La definicion 
de estas estrategias para los peces ha sido un tema de amplio debate. Segun Gerking 
(1994) el generalista come un amplio espectro de especies de presas, mientras que el 
especialista tiene una dieta restringida a un numero relativamente pequeno de especies. 
Dada la diferente caracterizacion y definicion de estos comportamientos, los resultados 
obtenidos permiten demostrar la diversidad del componente alimentario, y por lo tanto, 
la estrategia generalista de los juveniles deS. marmoratus. El analisis del metodo grafico 
propuesto por Costello ( 1 990) y modificado por Amundsen et al. ( 1 996) permite inferir 
que la estrategia alimentaria se define por su alto componente intrafrenotfpico, denotando 
habitos de tipo generalista para esta etapa de vida. Al analizar separadamente las 
estrategias desarrolladas en dos estaciones del ario (verano y otono), se obtiene que en 
ambas se presenta un comportamiento de tipo generalista, aunque en otono se evidencia 
cierta preferencia sobre los cladoceros debido al aumento en la abundancia especffica 
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en la dieta. 

De los resultados obtenidos se concluye que los juveniles de S. mannoratus son 
carnfvoros con una estrategia alimentaria de tipo generalista, alimentandose 
principalmente de cladoceros, larvas de insectos y ostracodos. 
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